
  

Mampu menerapkan konsep perancangan konstruksi gedung baja tahan gempa 

pada menggunakan sistem rangka pemikul momen khusus (SRPMK)  

EVALUASI AKHIR SEMESTER (mg ke 16) 

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH REKAYASA GEMPA: 
1. Mampu membuat persamaan gerak dinamis pada sistem SDOF 

2. Mampu menganalisis sistem SDOF akibat getaran bebas tak teredam dan teredam. 

3. Mampu menganalisis sistem SDOF akibat getaran harmonis. 

4. Mampu menganalisis sistem SDOF atas gaya sebarang dengan integral duhamel. 

5. Mampu membuat respons spektrum. 

6. Mampu menganalisis sistem MDOF (frekuensi, mode shape) 

7. Mampu menyusun persamaan MDOF uncouple 

8. Mampu menganalisis sistem MDOF dg respons spektrum dan time history. 

9. Mampu menerapkan ketentuan perhitungan gaya gempa pada konstruksi gedung baja mengikuti peraturan desain yang berlaku. 

10. Mampu menjelaskan konsep daktilitas dan prinsip capacity design pada perancangan konstruksi gedung baja 

11. Mampu menerapkan konsep perancangan konstruksi gedung baja tahan gempa pada menggunakan sistem rangka pemikul momen khusus (SRPMK) 

12. Mampu menerapkan konsep perancangan desain konstruksi gedung baja tahan gempa pada menggunakan sistem rangka bresing konsentrik khusus (SRBKK)  

Mahasiswa mampu menerapkan konsep perancangan desain konstruksi gedung baja 

tahan gempa pada menggunakan sistem rangka bresing konsentrik khusus (SRBKK). 

C 

Mahasiswa mampu menjelaskan konsep daktilitas dan prinsip capacity design pada perancangan konstruksi gedung baja 

Mahasiswa mampu menerapkan ketentuan perhitungan gaya gempa pada konstruksi gedung baja mengikuti peraturan desain yang berlaku 

EVALUASI TENGAH SEMESTER (mg ke 8) 



  

Mahasiswa mampu menganalisis sistem MDOF (frekuensi, mode shape) 

Mahasiswa mampu menyusun persamaan MDOF uncouple 

Mahasiswa mampu menganalisis sistem MDOF dg respons spektrum dan time history. 

 

Mahasiswa mampu menganalisis sistem SDOF atas gaya sebarang dengan integral duhamel. 

Mahasiswa mampu membuat respons spektrum. 

Mahasiswa mampu menganalisis sistem SDOF akibat getaran bebas tak teredam dan teredam. 

Mahasiswa mampu menganalisis sistem SDOF akibat getaran harmonis. 

Mahasiswa mampu membuat persamaan gerak dinamis pada sistem SDOF 

C 
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Capaian 

Pembelajaran (CP) 
CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) PROGRAM STUDI YANG DIBEBANKAN PADA MATA KULIAH 

S Integritas: bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dengan menjunjung tinggi nilai kemanusiaan, integritas, moral, etika,  kecintaan 

terhadap tanah air. 

Profesional: berkontribusi dalam meningkatkan kedisiplinan, ketaatan terhadap hukum, mutu kehidupan, tanggung jawab, motivasi 

pembelajaran sepanjang hayat. 

Entrepreneurship: kemandirian, kejuangan, kewirausahaan. 

 P1 Memahami prinsip-prinsip dasar matematika, ilmu dasar, teknologi informasi dan teknik sipil sesuai standar/code yang berlaku, 

untuk diaplikasikan dalam perencanaan dan perancangan konstruksi bangunan teknik sipil. 

 P2 Memahami proses perencanaan, perancangan, analisis, pelaksanaan, pengawasan, pengoperasian, pemeliharaan, 

perbaikan/perkuatan, dan pembongkaran bangunan teknik sipil dengan mempertimbangkan aspek keselamatan, kesehatan kerja, 

efisiensi, dan lingkungan. 

 KK1 Mampu mengidentifikasi semua aspek masalah bangunan teknik sipil berdasarkan data dan gambar rencana, dengan penguasaan 

prinsip-prinsip perancangan, mampu memberikan petunjuk, dan memilih berbagai alternatif solusi dalam bidang teknik sipil. 



 KK2 Mampu merencanakan, merancang, menganalisis, melaksanakan, mengawasi, mengoperasikan, memelihara, 

memperbaiki/memperkuat, dan membongkar bangunan teknik sipil dengan memanfaatkan teknologi dan piranti lunak mutakhir 

serta mempertimbangkan aspek keselamatan, kesehatan kerja, efisiensi, dan lingkungan. 

 CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK) 

 CPMK-1 Mampu membuat persamaan gerak dinamis pada sistem SDOF. 

 CPMK-2 Mampu menganalisis sistem SDOF akibat getaran bebas tak teredam dan teredam. 

 CPMK-3 Mampu menganalisis sistem SDOF akibat getaran harmonis. 

 CPMK-4 Mampu menganalisis sistem SDOF atas gaya sebarang dengan integral duhamel. 

 CPMK-5 Mampu membuat respons spektrum. 

 CPMK-6 Mampu menganalisis sistem MDOF (frekuensi, mode shape) 

 CPMK-7 Mampu menyusun persamaan MDOF uncouple 

 CPMK-8 Mampu menganalisis sistem MDOF dg respons spektrum dan time history. 

 CPMK-9 Mampu menerapkan ketentuan perhitungan gaya gempa pada konstruksi gedung baja mengikuti peraturan desain yang berlaku. 

 CPMK-

10 

Mampu menjelaskan konsep daktilitas dan prinsip capacity design pada perancangan konstruksi gedung baja 

 CPMK-

11 

Mampu menerapkan konsep perancangan konstruksi gedung baja tahan gempa pada menggunakan sistem rangka pemikul momen 

khusus (SRPMK) 

 CPMK-

12 

Mampu menerapkan konsep perancangan konstruksi gedung baja tahan gempa pada menggunakan sistem rangka bresing 

konsentrik khusus (SRBKK) 

PETA CPL-CPMK MATRIK CPMK TERHADAP CPL 

 CP S KU1 KU2 KU3 P1 P2 KK1 KK2 KK3 JUMLAH 

 CPMK1 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK2 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK3 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK4 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK5 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK6 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK7 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK8 1    1.5 1.5 2 2  8 

 CPMK9 1    2 2 2 2  9 



 CPMK10 1    2 2 2 2  9 

 CPMK11 1    2 2 2 2  9 

 CPMK12 1    2 2 2 2  9 

 JUMLAH 12    20 20 24 24  100 

Diskripsi Singkat 

Mata Kuliah 

Pada mata kuliah ini mahasiswa belajar tentang menganalisa gaya – gaya dalam dan reaksi perletakan akibat gaya dinamis (gaya fungsi waktu) 

dan cara merancang bangunan tahan gempa. 

 

Bahan Kajian / 

Materi 

Pembelajaran 

1. Persamaan gerak dinamis dan metode penyelesaiannya 

2. Respons dari analisa sistem SDOF terhadap getaran bebas tak teredam dan teredam 

3. Respons dari analisa sistem SDOF terhadap getaran harmonis 

4. Respons dari analisa sistem SDOF terhadap gaya sembarang 

5. Membuat respons spektrum dari suatu gaya sembarang 

6. Respons dari analisa sistem MDOF (mode shape) 

7. Respons dari sistem MDOF dengan respons spektrum  

8. Respons dari sistem MDOF dengan time history 

9. Latar belakang kegempaan, penyebab gempa, gelombang gempa, dan besaran gempa 

10. Konsep perhitungan gaya gempa pada struktur gedung baja dan aplikasinya pada perhitungan gaya dalam 

11. Konsep perancangan daktilitas pada sistem pemikul beban lateral dari gedung baja  

12. Konsep perancangan dan pendetilan SRPMK pada struktur gedung baja 

13. Konsep perancangan dan pendetilan SRBKK pada struktur gedung baja 

Daftar Referensi 1. Chopra, A. K. (2011). Dynamics of structures (4th ed). Pearson Education India. 

2. Badan Standardisasi Nasional. (2019). Tata cara perencanaan ketahanan gempa untuk struktur bangunan gedung dan non gedung (SNI 

1726:2019). http://sispk.bsn.go.id/SNI/DaftarList  

3. Badan Standardisasi Nasional. (2020). Spesifikasi untuk bangunan gedung baja struktural (SNI 1729:2020). 

http://sispk.bsn.go.id/SNI/DaftarList  

4. Badan Standardisasi Nasional. (2020). Ketentuan seismik untuk bangunan gedung baja struktural (SNI 7860:2020). 

http://sispk.bsn.go.id/SNI/DaftarList  

5. Badan Standardisasi Nasional. (2020). Sambungan terprakualifikasi untuk rangka momen khusus dan menengah baja pada aplikasi seismik 

(SNI 7972:2020). http://sispk.bsn.go.id/SNI/DaftarList  

6. Bruneau, M., Uang, C-. M., Sabelli, R. (2010). Ductile design of steel structure (2nd ed). Mc. Graw Hill. 
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Media Pembelajaran Perangkat lunak: Perangkat keras : 



Midas 

 

Notebook dan LCD Projector 

Nama Dosen 

Pengampu 

Dr. Daniel Christianto, S.T., M.T. dan Andy Prabowo, S.T., M.T., Ph.D. 

Mata kuliah 

prasyarat (Jika ada) 

IF 23002 Matematika III 

TS 32001 Analisis struktur II 

TS 34631 Struktur Beton Bertulang dan Prategang 

TS 34651 Struktur Baja 

 

Minggu 

Ke- 

Capaian Pembelajaran 

(Sub-CPMK) 

Materi 

(Bahan Kajian) 
Indikator Keberhasilan 

Metode 

Pembelajaran 

Alokasi 

Waktu 

Sumber/ 

Media 

Penilaian & 

Bentuk 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Mampu membuat persamaan 

gerak dinamis pada sistem 

SDOF. 

(CPMK1) 

Pemodelan matematis 

persamaan SDOF dari 

permasalahan dinamik 

 

Pemodelan pegas seri dan 

paralel 

 

 

 

 

 

 

Mampu membuat model 

matematis persamaan 

dinamis dari struktur riil. 

 

Mampu mengidentifikasi 

gaya – gaya dinamis dalam 

struktur riil 

 

Mampu mengindetifikasi 

masalah dinamis dalam 

kehidupan sehari-hari 

Diskusi 

 

Studi kasus 

TM: 

2x(2x50’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Chopra 

(2011), Bab 1 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Ujian 

Tertulis 

(UTS) 

8% 

2 Mampu menganalisis sistem 

SDOF akibat getaran bebas tak 

teredam dan teredam. 

(CPMK 2) 

Respons dari analisa sistem 

SDOF terhadap getaran bebas 

tak teredam dan teredam 

 

Mampu menyelesaikan 

persamaan differensial pada 

persamaan gerak dinamis 

pada getaran bebas tak 

teredam dan teredam  

 

Mampu menganalisis rasio 

redaman dari SDOF teredam 

Studi kasus 

   

Pembelajaran 

berbasis 

masalah 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

Chopra 

(2011), Bab 2 

 

 

 

Chopra 

(2011), Bab 5 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Ujian 

Tertulis 

(UTS) 

8% 



 

3 Mampu menganalisis sistem 

SDOF akibat getaran 

harmonis. 

(CPMK 3) 

Respons dari analisa sistem 

SDOF terhadap getaran 

harmonis 

 

Mampu menyelesaikan 

model persamaan gerak 

harmonis untuk 

mendapatkan respons 

berupa kinematis (transient 

dan steady state) 

 

 

Studi kasus 

   

Pembelajaran 

berbasis 

masalah 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Chopra 

(2011), Bab 3 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Ujian 

Tertulis 

(UTS) 

8% 

4 Mampu menganalisis sistem 

SDOF atas gaya sembarang 

dengan integral duhamel 

(CPMK 4) 

 

Mampu membuat respons 

spektrum 

(CPMK 5) 

Respons dari analisa sistem SDOF 

terhadap gaya sembarang 

 

 

 

Respons spektrum dari suatu 

gaya sembarang. 

 

 

 

 

 

 

 

Mampu menganalisis 

persamaan dinamis getaran 

paksa 

 

 

Mampu menghitung rasio 

redaman dari getaran 

harmonis dengan metode 

half power bandwidth 

 

Mampu menghitung respons 

spektrum dari suatu gaya 

sembarang 

Studi kasus 

   

Pembelajaran 

berbasis 

masalah 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Chopra 

(2011), Bab 4 

 

 

 

 

 

 

 

Chopra 

(2011), Bab 7 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Ujian 

Tertulis 

(UTS) 

CPMK4: 8% 

 

CPMK5: 8% 

5 Mampu menganalisis sistem 

MDOF (frekuensi, mode 

shape) 

(CPMK 6) 

Respons dari analisa sistem 

MDOF (mode shape) 

 

Pemodelan MDOF dari banguan 

geser dengan merakit matriks 

kekakuan, massa dan redaman 

Mampu membuat model 

banguan penahan geser 

(K,C,M) 

 

Mampu menganalisis eigen 

value dan eigen vektor 

(mode) 

 

Studi kasus 

   

Pembelajaran 

berbasis 

masalah 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

BM: 

2x(2x60’) 

Chopra 

(2011), Bab 8 

 

 

 

 

 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Ujian 

Tertulis 

(UTS) 

8% 



  

6-7 Mampu menyusun persamaan 

MDOF uncouple 

(CPMK 7) 

 

Mampu menganalisis sistem 

MDOF dg respons spektrum 

dan time history. 

(CPMK 8) 

Respons dari sistem MDOF 

dengan respons spektrum  

 

Respons dari sistem MDOF 

dengan time history 

 

Analisa dinamis respons 

struktur akibat gempa 

Mampu menyusun 

persamaan uncouple dari 

persamaan couple 

 

Mampu membuat analisis 

respons spektrum pada 

sistem bangunan geser 

MDOF 

Studi kasus 

   

Pembelajaran 

berbasis 

masalah 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Chopra 

(2011), Bab 

9-12 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Ujian 

Tertulis 

(UTS) 

CPMK7: 

8% 

 

CPMK8: 

8% 

8 Ujian Tengah Semester (UTS) 

9 Mampu menerapkan 

ketentuan perhitungan gaya 

gempa pada konstruksi 

gedung baja mengikuti 

peraturan desain yang berlaku 

(CPMK 9) 

Latar belakang kegempaan, 

penyebab gempa, gelombang 

gempa, dan besaran gempa 

serta Mitigasi gempa 

Mampu menjelaskan sebab 

terjadinya gempa dan 

karakteristiknya 

 

Mampu menganalisis 

penyebab kerusakan elemen 

struktur akibat gempa dan 

Mitigasi gempa 

Studi kasus 

 

Pembelajaran 

berbasis 

masalah 

TM: 

2x(2x50’) 

 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Naeim 

(2000), Bab 

1 

 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

 

10 Mampu menerapkan 

ketentuan perhitungan gaya 

gempa pada konstruksi 

gedung baja mengikuti 

peraturan desain yang berlaku 

(CPMK 9) 

Konsep perhitungan gaya 

gempa pada struktur gedung 

baja dan aplikasinya pada 

perhitungan gaya dalam 

Mampu menghitung besaran 

gaya gempa pada struktur 

baja menggunakan analisis 

respons spektrum 

berdasarkan SNI 1726 

(parameter nilai C,I,R) 

Studi kasus 

 

Pembelajaran 

berbasis 

proyek 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Naeim 

(2000), Bab 

9 

 

Bruneau et 

al. (2010), 

Bab 7 

 

SNI 1726 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Portfolio 

9% 



11 Mampu menjelaskan konsep 

daktilitas dan prinsip capacity 

design pada perancangan 

konstruksi gedung baja 

(CPMK 10) 

Jenis-jenis sistem pemikul beban 

lateral bangunan gedung baja 

 

Konsep perancangan desain 

kapasitas pada sistem pemikul 

beban lateral dari gedung baja 

Mampu menerapkan konsep 

desain kapasitas pada 

perancangan elemen 

struktur SRPMK dan SRBKK 

Studi kasus 

 

Pembelajaran 

berbasis 

proyek 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Bruneau et 

al. (2010), 

Bab 7-9 

 

SNI 1726 

SNI 7860 

SNI 7972 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Portfolio 

9% 

12-13 Mampu menerapkan konsep 

perancangan konstruksi 

gedung baja tahan gempa 

pada menggunakan sistem 

rangka pemikul momen 

khusus (SRPMK) 

(CPMK 11) 

Teori pendetilan elemen sistem 

rangka pemikul momen khusus 

(SRPMK) 

Mampu mengaplikasikan 

langkah-langkah 

perhitungdan dalam 

perancangan SRPMK sesuai 

kriteria pada SNI 7860 dan 

SNI 7972 

Studi kasus 

 

Pembelajaran 

berbasis 

proyek 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Bruneau et 

al. (2010), 

Bab 8 

 

SNI 1726 

SNI 7860 

SNI 7972 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Portfolio 

9% 

14-15 Mampu menerapkan konsep 

perancangan konstruksi 

gedung baja tahan gempa 

pada menggunakan sistem 

rangka bresing konsentrik 

khusus (SRBKK) 

(CPMK 12) 

Konsep pendetilan sistem 

rangka bresing konsentrik 

khusus (SRBKK) 

Mampu menerapkan 

langkah-langkah perhitungan 

dalam perancangan SRBKK 

sesuai kriteria pada SNI 7860 

dan SNI 7972 

Studi kasus 

 

Pembelajaran 

berbasis 

masalah 

TM: 

2x(2x50’) 

 

PT: 

2x(2x60’) 

 

BM: 

2x(2x60’) 

 

Bruneau et 

al. (2010), 

Bab 9 

 

SNI 1726 

SNI 7860 

SNI 7972 

Kuliah 

 

Tutorial 

 

Portfolio 

9% 

16 Ujian Akhir Semester (UAS) – mengumpulkan Portfolio 

 


