
CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH MATEMATIKA III: 

1. Mampu memahami prinsi-prinsip dasar matematika tentang vektor, ruang vektor, matriks, Determinan, Minor, Kofaktor, Ekspansi Faktor dalam menghitung 

determinan, Sistem persamaan linier, Nilai Eigen, Vektor Eigen (P1) 

2. Mampu memahami prinsip-prinsip dasar error pada analisis numerik dan penyelesaian sistem persamaan linier secara numerik (P1) 

3. Mampu memahami prinsip-prinsip, penyelesaian akar persamaan aljabar dan transcendental,  interpolasi polinomial, dan integral numerik serta algoritma program 

komputer. (P1) 

4.  Mampu memahami prinsip-prinsip dasar Finite Difference/Metode Beda Hingga, persamaan diferensial biasa dengan metode Euler, Metode Heun, Metode Runge – 

Kutta ordo empat, algoritma program komputer. (P1) 

EVALUASI TENGAH SEMESTER (mg ke 8) 

EVALUASI AKHIR SEMESTER (mg ke 16) 

Garis Entry Behavior

 Mampu menyelesaikan integral dengan berbagai metodenumerik  

(mg ke 11-12) 

 Mampu menyelesaikan persamaan diferensial biasa dengan metode Euler, Metode Heun, Metode Runge – Kutta ordo empat, algoritma program komputer. (mg ke 

14-15) 

 Mampu menyelesaikan permasalah dengan metode Difference/Metode Beda 

Hingga serta algoritma program komputer (mg ke 13) 

 Mampu menyelesaikan berbagai persamaan polinomial dengan 

berbagai metode interpolasi.  (mg ke 10)  

 Mampu mengidentifikasikan solusi matematika secara eksak dan 

numerik, mampu menganalisis Galat, Mampu menyelesaikan 

persamaan simultan dan matriks dengan berbagai metode. 

penyelesaian sistem persamaan linier secara numerik, interpolasi 

polinomial, dan integral numerik serta algoritma program komputer. 

(mg ke 5-7) 

 Mampu mengidentifikasi jenis-jenis matrik, Mampu melakukan operasi matrik, 

Mampu menentukan invers sebuah matriks, menguasai berbagai teknik untuk 

menentukan invers sebuah matriks, mampu menghitung nilai eigen dan vektor 

eigen, mampu menganalisis vektor garis dan mampu mengidentifika- sistim 

persamaan linier,  (mg ke 1-4)  

 

Mampu mencari akar-akar persamaan aljabar dan transendental dengan 

berbagai metode. (mg  ke 9) 
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Capaian 

Pembelajaran (CP) 
CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) PROGRAM STUDI YANG DIBEBANKAN PADA MATA KULIAH 

S Integritas: bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dengan menjunjung tinggi nilai kemanusiaan, integritas, moral, etika,  kecintaan 

terhadap tanah air. 

Profesional: berkontribusi dalam meningkatkan kedisiplinan, ketaatan terhadap hukum, mutu kehidupan, tanggung jawab, motivasi 

pembelajaran sepanjang hayat. 

Entrepreneurship: kemandirian, kejuangan, kewirausahaan. 

 P1 Memahami prinsip-prinsip dasar matematika, ilmu dasar, teknologi informasi dan teknik sipil sesuai standar/code yang berlaku, untuk 

diaplikasikan dalam perencanaan dan perancangan konstruksi bangunan teknik sipil. 

 CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK) 

 
CPMK1 

Mampu memahami prinsi-prinsip dasar matenatika tentang vektor, ruang vektor, matriks, Determinan, Minor, Kofaktor, Ekspansi 

Faktor dalam menghitung determinan, Sistem persamaan linier, Nilai Eigen, Vektor Eigen 

 
CPMK2 

Mampu memahami prinsip-prinsip dasar error pada analisis numerik, penyelesaian sistem persamaan linier secara numerik serta 

algoritma program komputer  

 
CPMK3 

Mampu memahami prinsip-prinsip dasar, penyelesaian akar persamaan aljabar dan transcendental, interpolasi polynomial, dan 

integral numerik serta algoritma program komputer 



 
CPMK4 

Mampu memahami prinsip-prinsip dasar Finite Difference/Metode Beda Hingga, persamaan diferensial biasa dengan metode Euler, 

Metode Heun, Metode Runge – Kutta ordo empat, algoritma program komputer 

PETA CPL-CPMK MATRIK CPMK TERHADAP CPL 

 CP S KU1 KU2 KU3 P1 P2 KK1 KK2 KK3 JUMLAH 

 CPMK1 2    18     20 

 CPMK2 2.5    22.5     25 

 CPMK3 2.5    22.5     25 

 CPMK4 3    27     30 

 JUMLAH 10    90     100 

Diskripsi Singkat 

Mata Kuliah 

Pada mata kuliah ini mahasiswa belajar tentang Vektor, Ruang Vektor, Matriks, Determinan, Minor, Kofaktor, Ekspansi Faktor dalam menghitung 

determinan, Sistem persamaan linier, Nilai Eigen, Vektor Eigen, Algorithma dan error pada analisis numerik. Penyelesaian sistem persamaan linier 

secara numerik. Penyelesaian akar persamaan aljabar dan transcendental, Interpolasi polinomial. Integrasi Numerik. Finite Difference/Metode 

Beda Hingga. Persamaan Diffrensial. Persamaan diferensial biasa dengan metode Euler, Metode Heun, Metode Runge – Kutta ordo empat, 

algoritma program komputer. 

Bahan Kajian / 

Materi 

Pembelajaran 

1. Vektor, Ruang Vektor, Field, Kombinasi Linier 

2. Pengertian Matriks, Operasi Matriks 

3. Permutasi, Sifat Determinan, Ekspansi Laplace, Metode Sarus, Matriks Singular dan Non Singular, Invers 

4. Tranformasi Vektor, Matriks Transformasi 

5. Nilai Eigen dan Vektor Eigen 

6. Berbagai model matematis yang dihasilkan dari matematik sederhana sampai besar dan rumit. Membedakan solusi matematik 

secara eksak dan numerik 

7. Metode Numerik secara Umum, Bilangan dan Ketelitian, Analisis Galat 

8. Metode matriks, Eliminasi Gauss, Inversi Matriks Gauss Jordan, Metode Doolittle, Crout, dan Cholesky, Metode Iterasi  Jacobi dan 

Gauss Seidel 

9. Akar-akar persamaan aljabar dan transendental dengan metode tertutup (grafis, bisection, regula falsi) dan terbuka (iterasi, 

newton raphson, secant), algoritma program komputer 

10. Interpolasi Linier, Interpolasi kuadratik, Interpolasi cubic, Interpolasi Newton, Interpolasi Lagrange, algoritma program komputer  

11. Integrasi Numerik dengan Metode Trapesium, Aturan Simpson, Integrasi Gauss quadrature, transformasi sumbu dengan jacobian, 

Integrasi garis dan Integrasi ganda, algoritma program komputer  

12. Diferensial numerik dengan Finite Difference Method Forward, Backward, Central, algoritma program komputer. 



13. Persamaan diferensial biasa dengan metode Euler, Metode Heun, Metode Runge – Kutta ordo empat, algoritma program 

komputer. 

Daftar Referensi 1. Teori dan Soal-soal Matriks, Ayres Jr. F. & Susila, I Nyoman., Jakarta: Erlangga, 1993. 

2. Aljabar Linier., Hadley, G.N. & Soemartoyo N., Erlangga, 1983 

3. Teori dan Soal Ilmu Ukur Analitik Ruang, Suryadi, H.S., Jakarta, Ghalia Indonesia., 1984 

4. Aljabar Linier Elementer, Howard Anton dan Chris Rorres, Erlangga, 2005 

5. Kalkulus dan Geometri Analitis, Edwin J. Purcell dan Dale varberg, Erlangga, 1997 

6. Numerical Anaysis. 2nd Edition, Frank Scheid. Schaum’s Outline Series. McGraw-Hill. 1988 

7. Numerical Methods for Engineers, Seventh Edition, Chapra, Steven C. & Raymond Canale., Mc-Graw-Hill., New York, 2015 

8. Metode Numerik, Prof.Dr.Ir. Bambang Triatmodjo, DEA, Beta Offset Yogyakarta, 2018 

Media 

Pembelajaran 

Perangkat lunak: Perangkat keras : 

Microsoft Excel 

Wolfram Mathematica 

Laptop &  

LCD Proyektor 

Nama Dosen 

Pengampu 

 

Ir. Aniek Prihatiningsih, MM. 

Mata kuliah 

prasyarat (Jika ada) 

 

Tidak ada. 

Minggu 

Ke- 

Capaian Pembelajaran 

(Sub-CPMK) 

Materi 

(Bahan Kajian) 
Indikator Keberhasilan 

Metode 

Pembelajaran 

Alokasi 

Waktu 

Sumber/ 

Media 

Penilaian & 

Bentuk 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1, 2, 3, 4  Mampu mengidentifikasi 

jenis-jenis matrik 

 Mampu melakukan operasi 

matrik 

 Mampu menentukan invers 

sebuah matriks secara 

mandiri. 

 Menguasai berbagai teknik 

untuk menentukan invers 

sebuah matriks 

 Pengertian matriks 

 Operasi pada matriks 

 Transpose dari matriks 

 Jenis-jenis matriks 

 Transformasi elementer 

 Matriks ekuivalent 

 Matriks elementer 

 Ruang baris dan ruang kolom 

 Rank matriks 

 Sifat-sifat determinan 

 Minor dan kofaktor 

 Ketepatan menyelesaikan 

soal berbagai jenis matriks 

dan invers matriks dan 

operasi matriks 

 Ketepatan menyelesaikan 

soal persamaan linier 

homogen dan non 

homogen  

 Ketepatan menyelesaikan 

soal berbagai jenis vektor 

 Diskusi 

kelompok 

 Simulasi 

 

TM: 

4x(3x50’) 

PT: 

4x(3x60’) 

BM: 

4x(3x60’) 

Ref (1, 2) 20% 

Kuliah 

Tutorial 

 



 Mampu mengidentifika-si 

sistim persamaan linier 

 Mampu menyelesaikan 

sistim persamaan linier 

secara mandiri 

 Menguasai berbagai teknik 

dalam menyelesaikan sistem 

persamaan linier  

 Mampu menghitung nilai 

eigen dan vektor eigen 

 

 

 Penguraian secara baris dan 

kolom 

 Ekspansi laplace 

 Metode Sarus 

 Matriks singular dan non 

singular 

 Matriks invers 

 Matriks adjoin dan invers 

 Hubungan dengan 

transformasi elementer 

 Invers kiri dan kanan 

 Persamaan linier 

 Susunan persamaan linier 

 Persamaan linier homogen 

 Peninjauan secara baris 

 Persamaan linier non   

homogen  

 Aturan Cramer 

Nilai eigen dan vector eigen 

dan ruang vektor, 

kombinasi linier 

 Ketepatan menyelesaikan 

analisis soal untuk mencari 

nilai eigen dan vektor eigen 

 

5, 6, 7  Mampu mengidentifikasikan 

solusi matematika secara 

eksak dan numerik  

 Mampu menganalisis Galat 

 Mampu menyelesaikan 

persamaan simultan dan 

matriks dengan berbagai 

metode 

 

 Berbagai model matematis 

yang dihasilkan, merentang 

dari matematik sederhana 

sampai besar dan rumit. 

 Membedakan solusi 

matematik secara eksak dan 

numerik 

 Metode Numerik secara 

Umum 

 Bilangan dan Ketelitian 

 Analisis Galat 

 Metode matriks 

 Eliminasi Gauss 

 Ketepatan menyelesaikan 

solusi matematik secara 

eksak dan numerik 

 Ketepatan menyelesaikan 

soal analisis Galat 

 Ketepatan menyelesaikan 

analisis matriks dengan 

berbagai metode 

 Diskusi 

kelompok 

 Simulasi 

 

TM: 

3x(3x50’) 

PT: 

3x(3x60’) 

BM: 

3x(3x60’) 

Ref (6, 7) 25% 

Kuliah 

Tutorial 

 



 Inversi Matriks Gauss Jordan 

 Metode Doolittle, crout,  dan 

Cholesky 

 Metode Iterasi Jacobi dan 

Gauss Seidel 

 algoritma program komputer 

 

8 Ujian Tengah Semester (UTS) 

9 Mampu mencari akar-akar 

persamaan aljabar dan 

transendental dengan 

berbagai metode  

 Mencari akar-akar persamaan 

aljabar dan transendental 

dengan metode tertutup 

(grafis, bisection, regula falsi) 

dan terbuka (iterasi, newton 

raphson, secant) 

 Algoritma program komputer. 

 Ketepatan mencari akar-

akar persamaan  

 

 Diskusi 

kelompok 

 Simulasi 

 

TM: 

1x(3x50’) 

PT: 

1x(3x60’) 

BM: 

1x(3x60’) 

Ref (6, 7) Kuliah 

Tutorial 

 

10 Mampu menyelesaikan 

berbagai persamaan 

polinomial dengan berbagai 

metode interpolasi  

 Interpolasi kuadratik, 

Interpolasi cubic, Interpolasi 

Newton, Interpolasi Lagrange 

 Algoritma program komputer 

 Ketepatan menyelesaikan 

berbagai jenis interpolasi 

 Diskusi 

kelompok 

 Simulasi 

 

TM: 

1x(3x50’) 

PT: 

1x(3x60’) 

BM: 

1x(3x60’) 

Ref (6, 7) Kuliah 

Tutorial 

 

11, 12  Mampu menyelesaikan 

integral dengan metode 

trapesium dan simpson 

  Mampu menyelesaikan 

integral Gauss kuadratur 

 Mampu menyelesaikan 

integral transformasi 

Jacobian 

 Mampu menyelesaikan 

integral garis dan ganda 

 Integrasi Numerik dengan 

Metode Trapesium, Aturan 

Simpson, Integrasi Gauss 

quadrature, transformasi 

sumbu dengan jacobian,  

 Integrasi garis dan Integrasi 

ganda 

 Algoritma program komputer 

 Ketepatan menyelesaikan 

berbagai perhitungan 

integral numerik  

 Diskusi 

kelompok 

 Simulasi 

 

TM: 

2x(3x50’) 

PT: 

2x(3x60’) 

BM: 

2x(3x60’) 

Ref (6, 7) 25% 

Kuliah 

Tutorial 

 



 

13  Mampu menyelesaikan 

permasalah dengan metode 

finite difference 

 

 Finite Difference Method 

Forward 

 Finite Difference Method 

Backward 

 Finite Difference Method 

Central 

 Algoritma program 

 Aplikasi Finite Dofference 

pada Teknik Sipil 

 Ketepatan 

menyelesaikandengan 

menggunakan metode 

finite diffrence 

 

 Diskusi 

kelompok 

 Simulasi 

 

TM: 

1x(3x50’) 

PT: 

1x(3x60’) 

BM: 

1x(3x60’) 

Ref (6, 7) Kuliah 

Tutorial 

 

14, 15  Mampu menganalisis 

menggunakan metode Euler, 

Heun, dan Range Kutta 

 Metode Euler 

 Metode Heun 

 Metode Runge – Kutta ordo 

empat 

 Algoritma program 

 

 Ketepatan menyelesaikan 

dengan menggunakan 

berbagai metode dalam 

penyelesaian persamaan 

diferensial 

 Diskusi 

kelompok 

 Simulasi 

 

TM: 

2x(3x50’) 

PT: 

2x(3x60’) 

BM: 

2x(3x60’) 

Ref (6, 7) 30% 

Kuliah 

Tutorial 

 

16 Ujian Akhir Semester (UAS)       

 

 

 


